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Capitulo 5 - O Projeto

5. O PROJETO

A localidade ndo possui nenhum sistema de coleta ou tratamento de esgotos, sendo
utilizados sistemas individuais de fossas sépticas, fossas negras, langcamentos diretos nas
valas, cérregos, nos quintais ou nas ruas de acesso. A situacao sanitaria local é bastante
precaria, propicia a propagacgéo de doencas de veiculagao hidrica como amebiase, hepatite,
colera, além de outras.

A topografia da cidade € muito plana, apresentando declividades muito suaves, com desnivel
na zona urbana da ordem de 1 metro. Para se conseguir esgotar o maior numero de unidades
residenciais possivel, o sistema de esgotos sanitarios a ser implantado devera ser
preferencialmente do tipo convencional nas ruas principais, optando-se pela solugcao
condominial apenas nas areas de dificil acesso.

A area de projeto possui um total de 223,60 hectares e fica situada na parte leste do
municipio de Lucena, em area litordnea. A area de intervencao de projeto € constituida por
cinco bacias de contribuicdo como esta descrito no quadro a seguir:

Quadro 5.1. Area de Projeto
Area
Bacia Total %
(ha)
57,27 25,61%
51,58 23,07%
75,16 33,61%
27,92 12,49%
11,68 5,22%
TOTAL | 223,61 |100,00%
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5.1. Descricao do Sistema Projetado

Sera projetada rede coletora de esgoto em toda area urbana, procurando-se atingir, portanto
um percentual proximo de 100% da populacdo total. Desta forma, o sistema de esgotos
projetado no presente projeto possui as seguintes caracteristicas:

6 Ligagdoes Domiciliares

Na implantacdo do sistema serdo executadas 3.223 ligagbes domiciliares, atingindo um
percentual de 100% da populacdo da area de projeto ja a partir do ano 2010. A partir deste
ano estimou-se que o percentual de atendimento seria mantido até o fim do horizonte do
projeto, ano de 2030, quando o sistema devera beneficiar a um total de 4.398.

é Rede Coletora

A Rede Coletora foi projetada com a utilizagdo de um programa de computador que permite
ao projetista a simulacao de alternativas de forma a aperfeicoar a construcdo da mesma na
definicdo dos didmetros e das declividades, procurando sempre uma solugcdo que minimize os
volumes de escavacao e reaterro. A rede foi dimensionada para uma populacao de saturagao
da area de projeto, utilizando-se para tanto uma taxa de 100,0 habitantes por hectare.

A rede coletora do presente projeto garante uma solucédo de esgotamento sanitario para a
totalidade dos lotes residenciais definidos para a area que integra este projeto.
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O dimensionamento da rede foi realizado para as condicbes de maxima vazao horaria prevista
para a saturagédo urbanistica da area de projeto, utilizando-se a formula de Manning para n =
0.013.

Obedecendo, de um modo geral, o que preconiza a NBR 9649/86 - Projeto de Redes Coletoras
de Esgoto Sanitario, editada pela ABNT, destacaremos, contudo, alguns critérios basicos
adotados no projeto da rede, que constituem requisitos fundamentais para o bom funcionamento
do sistema:

- A vazao minima considerada em qualquer trecho do coletor foi de 1,5 I/s;

- O didmetro minimo adotado foi de 150 milimetros, de acordo com as recomendacdes da
Norma e da CAGEPA.

- A declividade minima adotada foi calculada em fungao de uma tenséo trativa média superior a
1,0 Pa. através da seguinte expresséo:

lo min = 0,0055 Q%% sendo lo min em m/me QiemI/s;
- A declividade maxima adotada foi aquela para a qual se tenha Vf =5 m/s;
- O valor maximo adotado para as laminas de agua foi de 75% do didmetro do coletor;

- Procurando assegurar razoaveis condicdes de manutengdo e limpeza dos coletores, foi
prevista a construgédo de pocos de visita em todos os pontos singulares da rede coletora;

- A distancia maxima entre pocos de visita consecutivos foi considerada como igual a 100
metros, em funcao dos equipamentos existentes;

- O recobrimento minimo adotado para os coletores foi de 0,90 metros nas vias de trafego de
veiculos e 0,65 metros em passeios publicos para pedestres.

- Os pocgos de visita terdo um didmetro de 1,2 metros na camara de trabalho (baldao) e 0,60
metros na chaminé de acesso (pescogo) e serdo constituidos de anéis pré-moldados de
concreto armado e dotados de tampéo de ferro fundido, com didmetro minimo de 0,60 metro. No
caso de degrau igual ou superior a 0,50 metro, serdo construidos tubos de queda junto a face
exterior dos pocos de visita.

Foram projetados 44.372 m de rede coletora com as seguintes caracteristicas:

Quadro 5.2 Resumo da Rede Coletora Projetada
DN Extensao (m) Total %
(mm) | Bacia A | Bacia B | Bacia C |Bacia D |Bacia E| (m)
150 | 10.133| 9.972| 15.498| 4.518 775|40.896 | 92,17%

200 250 - 486 - - 736| 1,66%
250 96 - - - - 96| 0,22%
300 10 474 10 - - 494 1,11%
400 - 107 - 370 - 477 1,08%
500 - - - 635| 1.037| 1.672| 3,77%

Total | 10.489| 10.553| 15.995 5.523| 1.812|44.372(100,00%

é Estacoes Elevatoérias

Em funcgéo da topografia plana da cidade de Lucena, sera necessaria a implantagao de cinco
estacdes elevatorias, sendo o efluente dos esgotos conduzidos por gravidade até estas
unidades, sendo em seguida recalcados para a unidade de tratamento.

Para a localizagdo das elevatdrias, considerou-se além da posi¢ao estratégica de forma a
receber a maior quantidade possivel de coletores, a profundidade maxima dos coletores que
deveria ficar no maximo em 5 m.
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Para o tipo de elevatéria a ser empregada, foram analisadas 3 alternativas:

- Elevatéria com pocgo seco, equipada com bombas centrifugas de eixo horizontal;
- Elevatéria com pogo tumido, equipada com bombas submersiveis.
- Elevatéria com pogo seco, equipada com bombas re-auto escorvantes

Em nosso caso, esta prevista a construgao de cinco estacdes elevatorias. Considerando os
aspectos relativos a operagao e manutencao desta unidade, optou-se pela implantacdo de
elevatérias do tipo com poco uUmido equipada com bombas submersiveis, pois para
elevatérias de pequeno porte, a experiéncia tem demonstrado que bombas submersas séo as
que apresentam melhor relacio custo/beneficio.

Outro aspecto considerado ¢é a facilidade de automagao da unidade. Neste caso, a elevatéria
equipada com bombas submersas tem a vantagem de funcionar automaticamente e de
chamar menos a atengao, oferecendo maior seguranga operacional.

Quadro 5.3. Caracteristicas das Estacoes Elevatorias Projetadas
° o Vazéo
Estacao ! 'JOtaI c b . o Rotacgao das AItur"a. Poténcia
Elevatoria ae DL (Rpm) Bombas L ETEIT A (Cv)
Conjuntos | Reserva (m)
(I/s)
EE-1 2 1 1750 21,52 11,72 7,50
EE-2 2 1 1750 43,66 11,79 15,00
EE-3 2 1 1750 29,47 10,37 10,00
EE-4 2 1 1750 91,15 25,33 65,00
EE-5 2 1 1750 104,48 53,95 110,00

¢ Emissarios de Recalque

Serao construidos cinco emissarios de recalque, um para cada estagao elevatoéria. Devido
aos pequenos desniveis geométricos encontrados no sistema, chegou-se a conclusao de que
todos os emissarios projetados podem ser construidos em tubos de PVC para esgoto
pressurizado, classe 1 MPa. Dessa forma os emissarios de recalque possuem as seguintes
caracteristicas:

Quadro 5.4. Caracteristicas dos Emissarios de Recalque Projetados

. L. n ~ Vazao .

dE';Ls:;zge D'(a:n(:t)ro Ext(er:)s d0 Material| (l/s) Vel;)n(:;(si)a ol Origem|Destino
EM-1 150 695 PVC |21,52 1,12 EE-1 | C72-3
EM-2 200 677 PVC |43,66 1,33 EE-2 | C200-1
EM-3 200 823 PVC |29,47 0,90 EE-3 | C194-1
EM-4 300 3.564 PVC [91,15 1,29 EE-4 | C224-1
EM-5 300 2.200 PVC (104,48 1,48 EE-5 ETE

6 Estacao de Tratamento

Varios sado os tipos de tratamento que podem ser utilizados para o sistema de esgotos
sanitarios de Lucena. Contudo ndo existe um sistema de tratamento de esgotos que possa
ser indicado como o melhor para quaisquer condi¢des, sendo importante usar o bom senso.

O processo de tratamento de esgotos escolhido deve ser simples e facil de operar, ndo
exigindo qualificagbes especiais do pessoal que deva gerencia-lo. Deve-se observar
importantes critérios na escolha do processo de tratamento, um baixo custo de operacéo e
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manutencdo aliado a um custo baixo também de implantacdo e o emprego de pouco, ou, de
preferéncia, nenhum equipamento mecanico.

Levando esses critérios em consideracdo foi projetado um sistema do tipo australiano,
composto por dois modulos de lagoas, uma lagoa anaerdbia seguida de uma facultativa em
cada moddulo. Esse sistema atendera satisfatoriamente as necessidades do efluente.

Quadro 5.5. Caracteristicas da Estacao de Tratamento Projetada

Largura |[Compr. Médio| Altura [Vazdao Média LB fl e Ef|C|en¢E|a
Lagoa | adia (atil)|  (ati)  |atil(m)| (i) | Detengdo|Remogdo
(dias) |DBOs (%)
Anaerobia| 29,0 29,0 3,5 45,40 15 65%
Facultativa| 48,0 144,0 2,0 45,40 7,0 84%

A estacao de tratamento possui uma eficiéncia total de 94,23%, produzindo um efluente com
uma carga média de DBOs de 9,71 mgl/l.

é Emissario Final

Foi projetada uma tubulagdo com extenséao total de 1.345 m, com didmetro de 400 mm, com
a finalidade de transportar o efluente final da estacdo de tratamento até o Rio Soé, corpo
receptor do efluente tratado. Esta tubulagdo sera construida em tubos de PVC para esgoto
NBR 7362 e funcionara totalmente por gravidade.

é Corpo Receptor

O corpo receptor sera o rio Soé, e passa adjacente a cidade de Lucena. O rio Soé é
considerado como de classe 3.
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