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INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas e especificagcdes para o
servico de execugao de tapa buraco em diversas ruas e avenidas do perimetro urbano
do Municipio de Rondolandia-MT.

Além disso, o documento visa garantir o uso de materiais e técnicas apropriadas,

objetivando que o resultado final tenha durabilidade e a qualidade aceitaveis.

GENERALIDADES

Os servigos deverao ser feitos rigorosamente de acordo as especificactes seguintes.
Toda e qualquer alteragdo que por necessidade deva ser introduzida durante a
execugdo, visando melhorias, sé sera admitida com autorizagcao da fiscalizagédo da
obra.

Podera a fiscalizagao paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando os
mesmos nao se apresentarem de acordo com as especificagoes, detalhes ou normas
de boa técnica.

A contratada obedecerda a um cronograma estabelecido pela Coordenacgédo de
Servigos Urbanos do Municipio que indicara a contratada as vias e locais onde os

Servigos serao executados.

EXECUCAO DOS SERVICOS

O buraco a ser reparado deve ser previamente preparado segundo procedimentos
usuais e com a conformacdo de seus lados segundo figura geométrica regular
(requadro).

A limpeza dos buracos deve ser executada de modo a remover todos os agregados
soltos e outras substancias que possam comprometer a aderéncia da massa asfaltica
na cavidade existente. E recomendado que se providenciasse esta limpeza através
de varricdo com vassourdes, vassouras mecanicas e/ou magquinas sopradoras.

Apos a limpeza devera ser aplicada sobre a su perficie do buraco a pintura de ligagao
objetivando promover a aderéncia entre a massa asfaltica e a camada subjacente. O

transporte do material que sera utilizado na pintura de ligagdo a partir do local de
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estocagem da contratada até os pontos de aplicacdo devera ser feito atraves de
caminhao espargidor (“burro-preto”) da contratada.

Em seguida devera ser precedido o preenchimento do buraco com mistura asfaltica
determinada. A mistura asfaltica apds langado no buraco devera ser devidamente
compactado com rolo compactador tipo liso e/ou placas vibratdrias manuais (“sapo”).
O transporte da massa asfaltica a partir do local de usinagem até os pontos de
aplicagao devera ser feito através de caminhdes basculantes da CONTRATADA.

Na etapa de compactacgao, os rolos compactadores deverdo ser umedecidos em sua
superficie de contato com a massa asféltica, evitando-se aderéncia aos mesmos.
Preferencialmente, apos o espalhamento da camada, efetuar protegéo superficial com
espalhamento de p6 de pedra ou areia, seguida de rolagem de compactagao.

A contratada devera executar preenchimento dos buracos com a mistura asfaltica no
mesmo dia em que preparou a “caixa’, salvo condicdes climaticas adversas (chuvas)

que impegam o procedimento.

Pessoal e equipamentos minimos

A contratada devera manter por sua conta os equipamentos minimos necessarios
para a execugdo da obra como equipamentos e ferramentas de pequeno porte
(rastelo, enxada, pa, carrinho de mao, etc.) e Equipamento pesados e rodantes.

A contratada também devera possuir em seu quadro de funcionarios um Engenheiro
civil com experiéncia em reparos de pavimento asfaltico.

O transporte de pessoal para os pontos determinados bem como a sinalizagdo dos
locais durante a execugédo dos servigos ocorrera por conta da contratada e devera ser
efetuado de forma a atender as normas minimas de seguranga exigidas pelos orgaos
fiscalizadores (Ministério do Trabalho, Detran, Policia Militar, Prefeitura Municipal,
etc.).

N&o aplicar a mistura asfaltica em condigéo climéatica com eminéncia de chuva.

CRITERIO DE MEDICAO

Os servigos serdo medidos através do peso da mistura betuminosa transportados, em
TON (tonelada).

i
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CONSIDERACOES GERAIS
A critério da FISCALIZACAO fica obrigada a contratada a substituir em 24 horas, todo
e qualquer funcionario ou equipamento que venha a prejudicar o ambiente e o bom

andamento dos trabalhos.

TAPA BURACO

OBJETIVO

Este relatorio define a sistematica empregada na reconstrugéo do pavimento danificado.

Sao tambem apresentados os requisitos concernentes a materiais, equipamentos, execucéo, inclusive
plano de amostragem e de ensaios, manejo ambiental, controle de qualidade, condigbes de
conformidade e nao-conformidade e os critérios de medigdo dos servigos.

DESCRIGCAQ SIMPLIFICADA DOS SERVICOS:
Servigos iniciais: Remocgéo mecanizada do revestimento betuminoso e da base espessura 20cm:
Base: Execugdo de nova base com material retirado da jazida;

Revestimento: Imprimagdo e Tratamento superficial Duplo nas faixas de rolamento.

DEFINICAO

A Reconstrugo do Pavimento consiste na remogdo parcial ou total da espessura do pavimento
podendo eventualmente atingir o subleito, e na posterior execugéo adequada de respectivas e novas
camadas estruturais, cujas naturezas, constituicbes e especificagbes devem guardar consonédncia com
os atributos correspondentes das areas adjacentes do pavimento remanescente. O novo revestimenta
entdo executado, sobre as camadas estruturais inferiores reconstruidas dispondo de necessario
suporte, formara assim o pavimento apto a exercer um novo ciclo de vida, de conformidade com
premissas técnico-economicas.

SERVICOS

Base Estabilizada

O pavimento sera executado basicamente com uma camada de 20 cm de espessura, composta de
material granular devidamente analisado, ndo se admitindo material com 1SC<80% e expansao <1%.

Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de estabilizagdo da base sdo os seguintes:
motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores. A execugio da estabilizacao
da base envolve basicamente as seguintes operacgdes: espalhamento dos materiais, homogeneizacio
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dos materiais secos, umedecimento ou aeracdo e homogeneizagdo da umidade, compactagdo e
acabamento.

Ao executar a estabilizagdo granulométrica da base ter o cuidado de néo atingir as tubulagbes de agua,
esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para ndo causar danos as mesmas;

A base deve ser regularizada e compaciada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para
cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e transversal de cada
via. A espessura da camada de base compactada nao deve ser inferior a 20 cm, verificando eixo e
bordos;

O controle tecnologico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “panc” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrac de compactagdo com
material retirado da pista, j@ homogeneizado. Aproximadamente no mesmo local realizar a
determinacdo da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o Grau de Compactagdo-GC;

b) O servigo sera considerado aprovado desde que apresente um GC 2100% do Proctor

Intermediario e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima de laboratorio.

Imprimacao
Imprimacgéo é a operagdo que consiste na Impregnagio com asfalto da parte superior de uma camada

de base de solo granular j& compactada, através da penetracao de asfalto diluido aplicado em sua

superficie, objetivando conferir:

a) uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando sua aderéncia com

o revestimento asfaltico:

b) um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coeséo propiciada, possibilita a circulagdo dos

veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob as agoes de intempéries, sem causar danos &

camada imprimada:

c) garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo asfaltico, tratamento ou

mistura.

O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimagé&o & o asfalto diluido do tipo CM-30:

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada & de 08 & 1,2 kg/m2 , devendo ser determinada

experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante 24 horas aquela taxa que é

absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie. Nesta obra foi adotada a taxa de 1.2 kg/m2,

de CM-30.

Os equipamentos utilizados para a execucao da imprimagéo sdo os seguintes: vassoura mecanica

rotativa, podendo ser manual esta Operagdo; caminhdo espargidor, espargidor manual, para

distribuicdo homogénea do ligante.

A execucgdo da imprimacdo deve atender os seguintes procedimentos:

a) Apos a perfeita conformacio geomeétrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie,

de modo a eliminar o pé e o material solto existente: k
i1
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b) Proceder o banho com o asfalto diluide, na taxa e temperatura compativeis com seu tipo, de maneira
mais uniforme possivel;

c) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixd-la fechada para o

transito:

d) A fim de evitar a superposigio, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, deve-se colocar
faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagao do material
asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a sequir retiradas. Qualqguer falha na aplicago
do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

O controle tecnoldgico da taxa de ligante aplicada na camada de base devera ser verificada a cada
‘pano” de 100 m de comprimento, correspondente ao eixo longitudinal do caminhéo.

Revestimento
Conceitos Bésicos

O Tratamento Superficial Duplo é a camada de revestimento do pavimento constituida por duas
aplicagbes de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de agregado mineral & submetida &
COMmpressao,

Nota: Para a execugéo do Tratamento Superficial, a base deve apresentar a necessaria resisténcia a
penetragao das particulas de agregado, e uma superficie asfaltica (imprimada ou com pintura de
ligagao) sem falhas e bem limpa.

Materiais

Agregado:

O agregado & constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou agregados artificiais
indicados no projeto, como escéria britada, argila expandida, etc. O agregado, somente de um tipo,
deve possuir particulas limpas, duras, isentas de cobertura e torrdes de argila, qualidades essas
avaliadas por inspecéo visual.

O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME-35/64) nac deve ser
superior a 40%. Quando ndo houver, na regido, materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de
agregados com ate 50% de desgaste. O indice de forma (DNER- ME-86/64) ndo deve ser inferior a 0.5.
A granulometria do agregado deve obedecer a inequacao, onde D é a malha da peneira que passa
100% do material e d & a da peneira que passa 0%, ou seja, retém todo material:

Para o estabelecimento da classe granulométrica do agregado das camadas de tratamento superficial,
alem da inequagdo acima, deve-se ter: (31,8 mm) e (4,8 mm);

Para a relagdo entre diametros de agregado das duas camadas tem-se usualmente a regra, conhecida
as vezes como composigdo de classes granulométricas continuas, por exemplo:
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Classes Granulométricas Continuas
1* Camada 2* Camada
! 1" - %" (25 - 12,5 mm) - W (12,5 - 6,3 mm)
| Ya" - 3/18°(19 - 10 mm) 3/8" - 3/16" (10 - 4,8 mm)
1l 114" - 5/8 (31,8 - 16 mm) 5/8" - 5/116"( 16 - 8 mm)

Nota: As classes ou faixas granulométricas que devem ser adotadas para o tratamento superficial
duplo, sdo as indicadas acima.

Uma pequena porosidade & benéfica, pois favorece a adesividade passiva. Entretanto, caso se
desconfie de uma alta porosidade (maior que 1,0% de absorgéo, calculada com os dados do DNER-
ME-81/64: - e se essa for confirmada, deve-se impedir o uso do agregado.

A adesividade € uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada com o ligante que
se vai realmente usar

Ligante Betuminoso

A emulsdo asfaltica catidnica RR — 2C, a base de CAP — 50/60. é o ligante ideal para os tratamentos
superficiais, apresentando 6tima adesividade ativa e passiva com qualquer tipo de agregado. A RR-2C
para se situar na faixa de 20 - 60 Saybolt-Furol (viscosidade) necessita apenas de um ligeiro
aguecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-50/60 emulsificado em temperaturas bem acima
de 177°C, podendo apbs o espargimento esperar muito mais tempo pelo espalhamento do agregado
(a ruptura da emulsdo — separagdo da agua do asfalto, se da devida a reagao com o agregado). Apos
a ruptura rapida no contato com o agregado, a 4gua remanescente garante uma otima trabalhabilidade
na fase da compressdo do agregado (“rolagem”). Sé é conveniente 2 abertura ao trafego apés cerca
de 48 horas, quando toda a 4gua evaporou e o CAP-50/60 atinge sua consisténcia definitiva.

Nesta obra sera adotado o RR-2C tanto para © TSD como para a Capa Selante. Foi adotada para o
TSD a taxa de 3,0 kg/m2 e para a Capa Selante de 1,0 kg/m2. Sendo assim o consumo total de RR-
2C sera de 4,0 kg/m2 para a execugéo de TSD com Capa Selante. Durante a execugdo da obra esta
aplicacao deve ser acompanhada de ensaios de controle tecnologico, observando as recomendagdes
constantes nas especificagdes de servigo e normas do DNIT.

Os ligantes betuminosos devem atender as especificagbes do Instituto Brasileiro do Petréleo — IBP,
quanto a viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto de fulgor, etc.

Dosagem do Agregado e do Ligante Asféltico

A “teoria” da dosagem dos Tratamentos Superficiais foi estabelecida originalmente em 1934 pelo
Engenheiro neozelandés HANSON, que estabeleceu os seguintes principios:

1. O agregado a ser usado em cada camada deve ser do tipo "uma sé dimensao™

2. Apos seu espalhamento na pista o agregado possui uma porcentagem de vazios de 50%: s _:_- N
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3. Na compresséo, os agregados orientam-se se apoiando em sua "maior dimensao” ficando com a
“menor dimensao” na posigdo vertical, reduzindo-se g porcentagem de vazios para 20% (a espessura
da camada apds a compressao é igual & média das “menores dimensdes” das particulas do agregado):
4. Para fixar o agregado, os vazios finais (20%) devem ser preenchidos, de 50 a 70% com o ligante
asfaltico, devendo o agregado ficar acima do ligante de 2,8 a 4.8 mm (3,8 mm em media) para se
garantir uma superficie rugosa.

Com base na teoria de Hanson pode-se estabelecer formulas gue, com pequenos ajustamentos
praticos, ddo valores bem aproximados para as taxas de agregado e de ligante betuminoso, para as
condigoes médias usuais. Essas taxas devem ser sempre testadas com experiéncias em verdadeira
grandeza.

Equipamento

Para a execugdo do TSD com capa selante so necessarios os seguintes equipamentos: trator de
pneus, vassouras mecanicas e manuais, caminhdes espargidores e espargidor de operagdo manual,
distribuidores de agregados, rolos compactadores lisos e de pneus.

Todo equipamento devera estar em perfeitas condices de uso, sendo a quantidade condicionada ao
tamanho da obra.

Execucédo

A execugéo do Tratamento Superficial Duplo -~ TSD com capa selante envolve as seguintes operagdes:
1. Limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de ligagao);
2. 1% espargimento do ligante asféltico (1° banho);

3. 1? distribuicdo dos agregados (12 camada);

4. Compressdo da 1° camada;

5. 2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);

6. Compressao da 2* camada:

7. 3° espargimento do ligante asfaltico (da capa selante);

8. 3* distribuicao dos agregados (da capa selante);

9. Compressao da capa selante:

10. Eliminagéo dos rejeitos, e

11. Liberacdo ao trafego.

LIMPEZA DA SUPERFICIE
A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa isenta de pé, poeira ou
outros elementos. A operagao de limpeza pode-se processar por equipamentos mecanicos (vassouras

rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em circunstancias especiais, mesmo por varredura manual:
ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO QS K-JAAN
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Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico so devera ser processado se as condicoes
atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois, ndo iniciar os trabalhos antes do nascer do sol,
sendo proibido a operagdo quando:

1. A temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C para as

2. Em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulsdo, admite-se a
execugao desde que a camada subjacente ndo apresente encharcada.
Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser tomados se
verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus dos rolos e dos veiculos:
A temperatura de aplicagio do ligante asfaltico no caso da RR-2C (emuls@o) entre 80°C e 50°C;
Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a ser trabalhada e o
espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o material uniformemente, pois depositos
excessivos de material asfaltico devem ser prontamente eliminados:

DISTRIBUIGAO DE AGREGADOS
A distribuicio de agregados deve seguir de perto a operagao de espargimento do ligante betuminoso.
Um espagamento da ordem de 50m é razodvel, devendo se ter em conta as sequintes regras praticas:
1. A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto menor
devera ser o espargimento;
2. A uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor a temperatura ambiente,
tanto menor devera ser o espagcamento.
A operagio de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento especificado e, guando
necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com processo manual adequado.
Excessos de agregado devem ser removidos antes da compressao.

COMPRESSAO DOS AGREGADOS

Os agregados, apds espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais rapido possivel. Nos trechos em
tangente, a compressdo deve-se iniciar pelos bordos e progredir para o eixo e nas curvas, devera
progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto:

O nimero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada passagem devera
ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da largura do rolo; acredita-se que a
compressao total se processa ao cabo de um numero maximo de5 coberturas (nimero de passadas
no mesmo ponto);

A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca compressao, procedimento este
que faculta corrigir eventuais faltas elou excessos. A seguir, executa-se a camada subsequente,
analogamente & primeira, procedendo-se, contude, a compress&o nos moldes exigidos;

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apés a distribuigdo dos agregados,
compondo a integragio do comboio de execugdo (espargidor de ligante — distribuidor de agregados —
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rolos de compressao) a ser disposto sequencialmente e de forma igualmente espagada. As passadas

subsequentes poderao ser efetuadas com maior intervalo de tempo.

LIBERAGAO AO TRAFEGO

Cimento Asfaltico: a liberagdo pode-se processar apos o resfriamento total do ligante, exigindo-se o
controle de velocidade do trafego usuario — velocidade maxima de 40 km/h.

Emulsao Asfaltica: o trafego so devera ser liberado apos se assegurar o desenvolvimento completo da
adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento), propriedade que nesta alternativa requer tempos
maiores; esta avaliagdo deve ser feita no comego da obra, estabelecendo-se, para orientacéo inicial,
um repouso da ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado ou reduzido conforme as constatagGes.
Nota: A capa selante sera executada conforme procedimentos das camadas do tratamento superficial.

Controle Tecnoldgico

E obrigatério o Controle Tecnolégico das obras de pavimentago asfaltica. Sera exigido da construtora
responsavel pela execugido dos servigos, apresentagdo de Laudo Técnico de Controle Tecnolégico e
os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos conforme as recomendacgoes
constantes nas

especificagbes de servigo e normas do DNIT disponiveis no sitio www.dnit.gov.br.

Os custos dos ensaios tecnologicos devem estar embutidos nos pregos dos servigos de pavimentagao
constantes na planilha de custos da obra

EMULSAO ASFALTICA

Em todo carregamento de emulsdo que chegar & obra serdo realizados os seguintes ensaios:

1. Viscosidade Saybolt-Furol (Método P-MB-581);

2. Peneiragao (Método P-MB-609);

3. Teor de Residuo (% de CAP residual) — Método Expedito.

Nota: Os resultados dos ensaios devem corresponder aos constantes quando do carregamento da
emulsao no fabricante, atendendo as especificagtes do |IBP-Instituto Brasileiro do Petrdleo.

AGREGADOS

Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo ndo explorada, deverdo ser

confirmados os valores de absorgdo, de abrasdo Los Angeles e, se for o caso, de durabilidade, através

de ensaios de 3 amostras estrategicamente coletadas, para posterior utilizagdo da brita;

Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas especificadas anteriormente,

apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso e desgaste abrasao até

50%. Deverao tambem estar desprovidos de pd, sendo deverdo ser obrigatoriamente lavados quando

da utilizacao; o k
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COORDENADORIA DE CONVENIOS

Atendidas as condigbes anteriores, para cada 30 m® de agregado estocado sera retirada aleatoriamente
uma amaostra para o ensaio de:

1. Granulometria para verificagio da classe granulométrica;

Quando houver mudanga de fonte de agregado, todas as caracteristicas citadas anteriormente deverdo
ser checadas.

O par agregado/ligante devera atender a viscosidade satisfatdria para a execugéo do TSD.

TAXAS DO LIGANTE E DO AGREGADO

Para cada "panc” de 100 m de comprimento, as taxas deverdo ser determinadas pelo tradicional
processo da bandeja, pesada antes e depois do espargimento de ligante, e do espalhamento do
agregado. Como a dosagem & sempre feita em base volumétrica deve-se determinar a massa
especifica do material. Para o ligante (CAP ou Emulsio) pode-se considerar d (massa especifica) = 1,0
kg/litro, e para os agregados usar uma caixa de madeira com dimensdes internas aproximadamente de
0,30 x 0,30 x 0,20 m, tendo-se entdo: d = (P2 - P1)/V, onde d é a densidade solta, P2 — massa do
(agregado + caixa), com a caixa cheia de particulas arrumadas a méo, e rasada o melhor possivel, P1
& a massa da caixa vazia e V o volume da mesma calculado a base de régua. O valor d adotado é a
media aritmética de pelo menos 9 resultados para a classe granulométrica em questao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
Os servigos para elaboragéo deste projeto seguiram as especificagdes:

» DNIT IPR-710 — Manual de Conservacéao Rodoviaria:

* DNIT IPR-720 — Manual de Restauragao de Pavimentos Asfalticos;

« DNIT 150/2010-ES - Pavimentagao asfaltica — Lama asfaltica:

« DNIT 141/2010-ES - Pavimentagao — Base estabilizada granulometricamento:
« DNIT 144/2014 — Imprimagao com ligante asfaltico:

* DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo
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